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Abdichtband (Tacky-Tape)

Dient zur Abdichtung und zur Verbindung von Werkzeugform und Vakuumfolie. Die
Materialzusammensetzung des Abdichtbandes muss stets auf das
Fertigungsverfahren abgestimmt werden (z. B. Temperaturbestandigkeit).

Abriebbestandigkeit

Beschreibt die Eigenschaft eines Materials, Oberflachenverschleild durch Einflisse
wie Polieren, Schleifen etc. standzuhalten.

Adhasion

auch: Oberflachenhaftung; Zusammenhangskrafte zwischen den Molekulen bzw.
Atomen zweier verschiedener Stoffe bzw. das Haften zweier Stoffe oder Korper
aneinander.

AFK (Aramidfaserverstarkter Kunststoff)
Ist ein Faserverstarkter Kunststoff aus einem Kunststoff und Aramidfasern.
Alterung

Veranderung von Werkstoffen und deren Eigenschaften wahrend lhrer
Einsatzdauer. Um die Einflisse, die die Werkstoffe normalerweise wahrend ihrer
Einsatzdauer erfahren, verklrzt nachzustellen, konnen Laborprifkdrper unter
speziellen Umgebungsbedingungen gelagert werden. Kunststoffe z. B. altern durch
Einwirkung von Feuchtigkeit, Medien, Sauerstoff, Warme, Licht, mechanische
Einflisse usw..Praxisbeispiel: Setzen Sie einen normalen Eimer aus Kunststoff
Uber langere Zeit der Witterung aus, wird er spréde und briichig. Der Kunststoff ist
gealtert.

Anorganisch

Fachbegriff aus der Chemie. Er beschreibt im Prinzip alle Stoffe, die zum
unbelebten Teil der Natur gehéren, also nicht auf Kohlenstoff und Wasserstoff
basieren. (siehe organisch)

Atlas- oder Satinbindung

Bindung, bei der sich Bindungspunkte nicht bertihren. Die Abstande von einem
Bindungspunkt zum néchsten sind auf den Kettfaden identisch.

Auskreidung

Die Auskreidung ist eine Schadensform, die typisch an Oberflachen von
Epoxidharzbasierten Faserverbundwerkstoffen ist. Durch UV-Strahlung erfolgt der
Abbau des organischen Anteils in oberflachennahen Schichten. Der Effekt kann
durch Auftrag von UV-Schutzlacken oder Gelcoat verhindert werden.
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Autoklav

Gasdicht verschlieRBbarer Druckbehalter, der mittels Temperaturregelung und
Uberdruckerzeugung FVK-Bauteile ausharten kann.

Beschleuniger

Substanz, die schon beim Einsatz geringer Mengen die Geschwindigkeit einer
chemischen Reaktion steigert, Auf chemisch hartende Matrixsysteme bezogen
bedeutet der Einsatz eines Beschleunigers die Verkirzung der Aushartungszeit.

Betriebsanweisung

Regelt in Bezug auf Arbeitsplatz und Tatigkeit das Verhalten im Betrieb zur
Vermeidung von Unfallen und Gesundheitsgefahren. Betriebsanweisungen gibt es
sowohl fir den Umgang mit Gefahrstoffen als auch fir den Umgang mit Maschinen
und technischen Anlagen.

Biaxiales Gelege

Gelege, dessen Lagen zwei unterschiedlichen Ausrichtungen folgen, z.B. im Winkel
von 0° und 90° oder +45°/-45°.

Biegesteifigkeit

Beschreibt den Widerstand eines Materials gegen Biegung bezogen auf seine
Geometrie.

Bindemittel

Stoffe, durch die textile Halbzeuge mit einem feinen Zerteilungsgrad (z. B. Pulver,
Spray,...) miteinander bzw. auf einer Unterlage verklebt werden. Stoffe, mit denen
feste Stoffe nur partiell miteinander verbunden werden, sind keine Bindemittel,
sondern Klebstoffe.

Bindung

(In Bezug auf Textile Halbzeuge:) Verkreuzungsart, wie in Gewebe Schuss- und
Kettfaden zueinander liegen. Wichtige Bindungsarten sind Leinwand-, Képer- und
Atlasbindung (auch Satinbindung genannt).

BMC-Formmasse

Bulk Moulding Compound, faserige Pressmasse (Sauerkrautmasse) auf Basis von
zumeist UP-Harzsystemen
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Bruchdehnung

Werkstoffkenngrol3e, die angibt, um wieviel Prozent sich ein Material dehnen l&sst,
bevor es bricht.

Carbonisierung und Graphitisierung

Prozessstufen bei der Kohlenstofffaserherstellung, bei der die graphitischen
Schichten erzeugt und in Faserrichtung ausgerichtet werden.

CFK (Carbonfaserverstarkter Kunststoff)

Ist ein Faserverstarkter Kunststoff aus einem Kunststoff und Kohlenstofffasern.

Chemisch hartende Matrixsysteme

Beim Aushéarten dieser Matrixsysteme, finden im Gegensatz zu physikalisch
abbindenden Systemen, chemische Vorgange bei der Verfestigung der Matrix statt.
Aus den in der flussigen Matrix vorliegenden Harz- und Harter-Teilchen entstehen
durch chemische Prozesse Polymere.

Chemische Bindung

Eine chemische Bindung ist eine relativ starke Verbindung zwischen zwei Atomen.
Chemische Bindungen sind 10 bis 100 Mal starker als physikalische
Wechselwirkungen.

C-SMC

SMC-Formmasse, die durch Zugabe von Endlosfasern (z. B. Rovings) so verandert
wird, dass die Bauteile stark richtungsabhangige Verstarkungscharakteristiken
aufweisen (continuous: System mit endlos gerichteten Fasern)

Dauergebrauchstemperatur

Ist der Temperaturbereich, in dem nach 20000 Stunden Lagerung nicht mehr als
50% der Ausgangseigenschaften eines Werkstoffes verloren gehen.

Debonding
Bezeichnet das Versagen einer Klebung in der Adh&sionszone.
Delamination

Als Delamination bezeichnet man die Trennung zweier Schichten in einem
geschichteten Faser-Kunststoff-Verbund.
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Detektieren
ausfindig machen, ermitteln
Dichte (spezifisches Gewicht)

Physikalische Eigenschaft eines Materials. Sie ist das Verhaltnis der Masse (in g)
zu seinem Volumen (im cm3)

Direkte Preforms

Ausgehend vom Fasermaterial hergestellte Preforms, die bereits der Bauteilkontur
entsprechen und keines weiterem formgebenden Prozessen bedurfen.

Drapierbarkeit

Die Drapierbarkeit beschreibt die Eigenschaft eines textilen Halbzeuges, sich an
Konturen dreidimensionaler Oberflachen anzuschmiegen.

Druckspannung

Senkrecht auf einen Kérperquerschnitt einwirkende Kraft (F) pro Querschnittsflache
(A) - "drackend". Druckspannungen haben immer ein negatives Vorzeichen.

Durchtréankverhalten

Verhalten der textilen Halbzeuge hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit fur die Matrix.
Das Durchtrankverhalten ist z. B, entscheidend fir die Taktzeit im
Fertigungsverfahren.

Duromer (auch Duroplast)

Kunststoffgruppe mit engmaschig vernetzten Polymerketten.

E-Glas

(E= Electric): Standardglasfaser, die hauptséachlich fur GFK-Anwendungen genutzt
wird

Elastische Verformung

Bezeichnet eine reversible Verformung (Gegenteil von plastischer Verformung)
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Elastizitat

Eigenschaft fester Korper, sich unter Einwirkung einer Kraft (Zug, Druck etc.) zu
verformen (zu dehnen) und nach Kraftentlastung wieder den urspriinglichen
Zustand einzunehmen.

Elastizitatsmodul

Werkstoffkenngrol3e, die den Zusammenhang zwischen Spannung und Dehnung
bei der Verformung eines festen Korpers bei linear elastischen Verhalten
beschreibt.

Elastomer

Kunststoffgruppe mit weitmaschig vernetzten Polymerketten.

Elektromagnetische Transparenz

Fahigkeit von Materialien, fur elektromagnetische Wellen durchlassig zu sein.
Praxisbeispiel: Radome bei Flugzeugen und Radarkuppeln (Verwendung von D-
Glasfasern)

Endlosfaser

Als Langfasern gelten Fasern mit Langen grof3er gleich 50mm.

Endlosmatten

Textiles Halbzeug, das aus regellos zueinander liegenden Endlosfasern besteht.

Energieaufnahmevermégen (Energieabsorption)

Das Energieaufnahmevermdgen eines Bauteils ist hauptsachlich von den
Werkstoffeigenschaften sowie der Geometrie des Bauteils abhangig. Es beschreibt
wie sich ein Material deformiert in Abhangigkeit von der aufgebrachten Kraft und
dem Verformungsweg.

Entflammbarkeit

Das Mal3 daflr, wie leicht sich ein Stoff entziindet, wobei es nicht direkt mit der
Brennbarkeit gekoppelt ist: Brennbare Stoffe kdnnen u.U. schwer entflammbar sein.

EP

Abklrzung fur Epoxid-Harz
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Ermidungsfestigkeit

Die Ermudung beschreibt einen langsam voranschreitenden Schadigungsprozess in
einem Werkstoff unter Umgebungseinflissen wie wechselnder mechanischer
Belastung, wechselnder Temperatur, UV-Strahlung, radioaktiver Strahlung, ggf.
unter zusatzlicher Einwirkung eines korrosiven Mediums. Die Ermidungsfestigkeit
wird mit Hilfe von Dauerschwingversuchen bestimmt und fiir die entsprechenden
Werkstoffkombinationen als Datensatz gespeichert.

Exothermie
Frei werden von Warme bei einer chemischen Reaktion
Extraktion

Hiermit bezeichnet man jedes Trennverfahren (von lateinisch extrahere
,herausziehen’), bei dem mit Hilfe eines (festen, flissigen oder gasférmigen)
Extraktionsmittels eine oder mehrere Komponenten aus einem Stoffgemisch (aus
festen, flissigen oder gasformigen Einzelstoffen bestehend) herausgeltst wird.

Faser

Eine Faser ist ein im Verhaltnis zu seiner Ladnge dinnes und flexibles Gebilde. Das
Verhaltnis von Lange zu Durchmesser ist zumeist bei tiber 1000:1.

Faser-Matrix-Haftung

Die Faser-Matrixhaftung ist entscheidend fiir die Ubertragung der mechanischen
Krafte notwendig. Je besser die Haftung ausgepragt ist, umso besser kénnen die
Kréafte Gbertragen werden, um das optimale Potential aus den Fasern zu nutzen.
Hierbei verantwortlich ist hauptséchlich die aufeinander abgestimmte Kombination
aus Matrixmaterial, Schlichtezusammensetzung der Faser, sowie das
Fasermaterial.

Faserondulationen

Der Begriff bezeichnet die Umlenkung, sogenannte Welligkeiten, von Fasern
innerhalb des textilen Halbzeuges. Die Ondulation fuihrt zu einer Abnahme der
faserparallelen Festigkeit.

Faser- Pullout

Englische Bezeichnung fur den Vorgang der Faserbeweglichkeit in der Matrix eines
Faserkunststoffverbundes. Im Optimum sollte die Faser eine sehr gute Anbindung
an die Matrix haben und somit keine Beweglichkeit aufzeigen.
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Faserverstarkter Kunststoff (FVK)

Faserverstarkte Kunststoffe bestehen aus Fasern und einer umgebenden
Kunststoffmatrix. Die Eigenschaften des Verbundes kénnen durch Materialauswahl
und Orientierung der Fasern mal3geschneidert werden.

Faservolumengehalt

Der Faservolumengehalt gibt das Volumenverhéaltnis zwischen Fasern und Matrix in
einem Faserverbund an.

Festigkeit

Werkstoffkenngrol3e, die Uber die maximale mechanische Belastung ermittelt wird,
die ein Werkstoff kurzzeitig ertragt. Man unterscheidet klassisch zwischen
Zugfestigkeit, Druckfestigkeit, Biegefestigkeit, Scherfestigkeit und
Torsionsfestigkeit. Fur diese Belastungen gibt es Normprifungen, nach denen die
Festigkeit zumeist in (N/mm?2) angegeben wird.

Flachengewicht

Gewicht von einem Quadratmeter eines Textils in Gramm, z. B. 350 g/m2.

Flachgeflecht

Flache Flechtung, die zu den 2-dimensionalen Geflechten gezahlt wird.

FlieRfahige Prepregs

Prepregs, die flieRfahige textile Halbzeuge (z. B. Matten, Vlies) enthalten, die sich
beim Fertigungsverfahren in der Werkzeugform gleichmaflig verteilen.

Formhinterschneidungen

Gestalteigenschaft eines Bauteils, das z.B. das Entformen schwierig bis unmaoglich
machen kann. Um die Entformung trotzdem realisieren zu kénnen, werden haufig
die Formen mehrteilig konstruiert.

Gefahrensymbol

Kennzeichnungssymbol fir Gefahrenstoffe. Es macht auf Gefahren und Risiken im
Umgang mit dem im gekennzeichneten Behélter befindlichem Material aufmerksam.
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Material, von dem eine gesundheitliche oder sonstige Gefahrdung ausgeht oder
ausgehen kann.

Gefahrstoff

Geflecht

Das Flechten ist das regelmalige Ineinanderschlingen mehrerer Strange aus
Rovings. Der Unterschied zum Weben liegt darin, dass beim Flechten die Rovings
nicht rechtwinklig zugeftihrt werden.

Gelcoat
Hartlack, der als Schutzschicht auf FVK-Bauteilen dient
Gelege

Textiles Halbzeug, bei dem die Rovings parallel nebeneinander abgelegt und mit
einem Nahfaden fixiert sind. Werden mehrere Lagen in verschiedene Richtungen
ubereinander angeordnet, so spricht man von einem — Multi-Axial-Gelege (MAG).

Gelpunkt

Als Gelpunkt wird der Punkt bezeichnet bei dem die Matrix ihren Aggregatzustand
von flussig zu fest wechselt.

Gestrick

Textiles Halbzeug, dessen Fasergebilde durch ein Strickverfahren verbunden
wurden. Der Roving wird dazu auf der Nadel mit sich selbst verschlungen.

Gewebe

Textiles Halbzeug, das mit einer Webmaschine hergestellt wird. Die Rovings liegen
in der Regel senkrecht zueinander und Schuss und Kette sind abwechselnd tber-
und untereinander geftihrt. Man unterteilt Gewebe anhand ihrer Bindungsarten

(— Bindung).

Gewirk

Textiles Halbzeug, bei der eine Rovingschlinge in eine andere geschlungen wird.
Der Unterschied zu den Gestricken ist, dass der Roving Ubereinander stehende
Maschen bildet (Roving verlauft senkrecht und bildet mit dem benachbarten Roving
ein Maschenstabchen).
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GFK (Glasfaserverstarkter Kunststoff)

Ist ein Faserverstarkter Kunststoff aus einem Kunststoff und Glasfasern.

Glasubergangstemperatur

Ubergangstemperatur bei Kunststoffen bei der sich das Material von von "glasartig,
sproéde” zu "lederartig verformbar" verandert.

GMT

Glasmattenverstarkter Thermoplast

Handfestigkeit

Zustand der Matrix, der das Weiterverarbeiten eines Bauteils erlaubt. Die Matrix ist
zu diesem Zeitpunkt noch nicht voll ausgehartet, aber bereits so fest, dass weiter
gearbeitet werden darf, wenn das Bauteil nicht stark belastet wird.

Harter

Harter sind Stoffe, die zur Aushartung von Reaktionsharzen zu Kunststoffen
notwendig sind.

Hexagonal
sechseckig

HM-Aramidfaser

(high modulus) Standard-Aramidfaser, die (im Gegensatz zur LM-Aramidfaser)
direkt nach der Herstellung zuséatzlich mechanisch gereckt wird, wobei ein hoher
Orientierungsgrad der Einzelfilamente erreicht wird.

HM-Kohlenstofffaser

(high modulus) hochsteife Kohlenstofffaserart

HT-Kohlenstofffaser

(high tenacity) hochzugfest Kohlenstoff- Standardfaser

Hybridgeflechte

Geflecht auf Basis von mindestens zwei unterschiedlichen Faserarten.
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Hybridgelege

Gelege, deren Lagen aus unterschiedlichen Faserarten bestehen.

Hybridgewebe

Mischgewebe aus verschiedenen Faserarten. Es werden z. B. Gewebe aus einer
Kombination von Kohlenstoffrovings und Aramidrovings angeboten, um von den
Vorteilen der Kombination der mechanischen Eigenschaften zu profitieren.

Hybridlaminat

Bezeichnet einen Laminataufbau, der sich aus mehreren Lagen unterschiedlicher
Fasertypen aufbaut (z. B. Gelege mit Lagen aus Kohlenstofffasern und
Aramidfasern)

Hybridroving

Rovingart, der aus Filamenten unterschiedlicher Materialien besteht. Hierbei
werden z- B. Glasfasern mit thermoplastischen Fasern kombiniert verwendet.
Grundsatzlich konnen samtliche Faserarten kombiniert werden.

IM-Kohlenstofffaser

(intermediate modulus) mittelsteife Kohlenstofffaserart

Impact

engl. "StoRR", "Einschlag”. Er beschreibt eine starke punktférmige Belastung des
Bauteils z. B. durch Steinschlag, Vogelschlag o.a.

Indirekte Preforms

Ausgehend vom Fasermaterial hergestellte Preforms, die nach der Erstellung eines
textilen Halbzeuges noch eines weiterem formgebenden Prozessen bedirfen.

Inhibitoren

Substanzen, die (meist schon in geringer Konzentration) eine chemische Reaktion
hemmen oder verhindern.

Interlaminar
zwischen zwei Laminatschichten

intralaminar
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in Laminatschicht befindlich

Kavitat

Hohlraum, Aussparung

Kennwert

Eigenschafts- oder Leistungsparameter eines Materials
Kettfaden

Roving, der in der Weberei in einem Webstuhl in Langsrichtung aufgespannt wird.
Im fertigen Gewebe liegen Kettfaden parallel zur Webkante, wahrend die
Schussfaden quer dazu verlaufen.

Kohasion

(lateinisch: cohaerere = zusammenhangen) Innere Festigkeit von Stoffen
(oft auch als "Zusammenhangskraft" bezeichnet).

Kontaktkorrosion

Kontaktkorrosion entsteht, wenn zwei Metalle mit unterschiedlichem
Losungspotenzial durch einen Elektrolyt (Wasser, feuchte Luft,...) leitend verbunden
sind. Es ist ein Phdnomen, das vor allem bei der Verwendung von
Kohlenstofffasern zu bedenken ist, da Aluminium und diverse Stahle in Kombination
mit CFK-Bauteilen sich zersetzen.

Koperbindung

Bindung, bei der die Bindungspunkte auf einer Diagonalen liegen (dem Kdpergrat).

Korrosion

Eine Reaktion eines Werkstoffes mit seiner Umgebung, die eine messbare
Veréanderung des Werkstoffes bewirkt. Ein Beispiel hierfur ist Kontaktkorrosion im
Verbund von CFK-Metallbauweisen welche zur Zersetzung des Metalls fuhrt.

Kriechbestandigkeit

Die Fahigkeit eines Kunststoffes, tUber einen langeren Zeitraum gegentber
aufRerlichen mechanischen Kraften zu bestehen und sich nicht oder kaum zu
verformen.
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Kunststoff

Werkstoffe, die hauptsachlich aus organischen ,Riesenmolekiilen, auch
Makromoleklle genannt (Polymerketten), bestehen und kiinstlich hergestellt
wurden.

Kurzfaser

Als Kurzfasern gelten Fasern mit Langen kleiner gleich 1mm.

K-Zahl (K-Wert)

Die K-Zahl wird weitgehend bei der Bezeichnung von Kohlenstofffaserrovings
verwendet. Das “K" steht fur die Bezeichnung ,Kilo = 1000“. Somit hat ein einzelner
Kohlenstofffaserroving mit einem K-Wert von 6 entsprechend 6000 Einzelfilamente.

Laminat

Mehrere Schichten von flachigen Textilien eingebettet in eine Matrix.

Laminat-Kodierung

Kennzeichnungsregeln fir die einheitliche Schreibweise, die den Aufbau eines
Faserverbundlaminates beschreibt.

Langfaser

Als Langfasern gelten Fasern mit Langen kleiner gleich 50mm.

Leinwandbindung

Bindung, bei der sich Schuss und Kettfaden 1 zu 1 abwechseln.

LFT

Langfaserverstarkter Thermoplast

LM-Aramidfaser

(low modulus) Aramidfaser, die im Bereich der Ballistik (schusssichere Westen)
eingesetzt wird.

Losemittel

Flissigkeiten, die in der Lage sind, andere Substanzen ohne chemische
Veréanderungen zu ,verflissigen®.
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LP-SMC

SMC-Formmasse, die durch Zuschlagstoffe so verandert wird, dass die
Oberflachengtite optimiert (low profile: System mit hoher Oberflachengute)

LS-SMC

SMC-Formmasse, die durch Zuschlagstoffe so verandert wird, dass die
Schwindung stark gesenkt wird (low shrink: System mit niedrigem
Reaktionsschwund)

Lunker

Bezeichnung fur einen bei der Erstarrung eines flissigen Materials (z. B. der Matrix)
entstandenen Hohlraum.

Matrix

Im FVK-Bereich der Kunststoff, der die Fasern umschlief3t. Die Matrix enthélt Harz,
Harter und alle weiteren Zuschlagsstoffe. Reaktive Matrixsysteme werden im
unausgeharteten Zustand auch als Reaktionsharzmasse bezeichnet.

Matrixfalle (ugs. Harzfalle)

Durch Zwischenschaltung eines gasdichten AuffanggefalRes, welches zwischen
Bauteil und Vakuumpumpe eingebaut wird, gewahrleistet man, dass die
Vakuumpumpe nicht mit Matrix verunreinigt wird.

Matte

Die Matte ist ein textiles Halbzeug. Man unterscheidet zwischen Schnittfasermatten
und Endlosfasermatten. Die Fasern sind regellos angeordnet und meist mit einem,
auf die Matrix abgestimmten, I6slichen Binder verklebt oder vernadelt.

Maximale Arbeitsplatzkonzentration

Grenzwert fur die zeitlich gewichtete durchschnittliche Konzentration eines Stoffes
in der Luft am Arbeitsplatz in Bezug auf einen gegebenen Referenzzeitraum. Er gibt
an, bis zu welcher Konzentration eines Stoffes akute oder schadliche Auswirkungen
auf die Gesundheit im Allgemeinen nicht zu erwarten sind.

Maximale Verarbeitungsviskositat

Bezeichnet die maximale Viskositat bei der die Matrix noch verarbeitet werden darf.
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Mechanisches Recken

Erh6hung der Faserfestigkeit speziell bei der Aramidfaserherstellung durch
verstrecken der Molekulketten. Hierbei werden die Molekulketten parallelisiert und
in Faserrichtung ausgerichtet und als Folge der Faserquerschnitt kleiner.

Monomer

Einzeln existierende kleine Molekiile, die die Grundbausteine der grol3en
Makromolekile darstellen. Erst wenn diese Monomere durch chemische
Reaktionen zu sog. Polymeren verbunden wurden, ist eine Matrix ausgehartet.

Muffelofen

Ofen, in dem die Warmequelle von der Brenngutkammer durch einen
hitzebestandigen Einsatz — eine Muffel — getrennt ist. Wird haufig zur Bestimmung
des Faservolumengehaltes benutzt.

Multiaxiales Gelege

Gelege mit mindestens zwei Lagen unterschiedlicher Orientierung.

NFK (Naturfaserverstarkter Kunststoff)

Ist ein Faserverstarkter Kunststoff aus einem Kunststoff und Naturfasern (Flachs,
Hanf, Baumwolle,...).
Nicht fliel3fahige Prepregs

Prepregs, die nicht flie3fahige textile Halbzeuge (z.B. Gewebe, Gelege) enthalten,
die sich beim Fertigungsverfahren in der Werkzeugform nicht verteilen.

Nicht reaktive Prepregs

Prepregs auf Basis nicht reaktiver Harzsysteme (thermoplastische Harzsysteme)

Ondulation

abgeleitet von lat/frz. "Welle"/"Locken": Bezeichnet die Umlenkung von Fasern
innerhalb von textilen Halbzeugen. Werden z. B. Rovings verwoben und durch
einen Kettfaden zusammengehalten, dann kann es zu einer Abweichung der
Faserblindel kommen, die durch die Kettfaden verursacht wird. Die Ondulation fiihrt
zu einer Abnahme der faserparallelen Festigkeit des Gewebes.
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Organisch

Der belebten Natur angehdrend; aus Naturstoffen bestehend; chemisch
Verbindungen mit einem ,Kohlenstoff-Wasserstoff-Molekulgerust*

Organobleche

Ein plattenférmiges Halbzeug aus endlos, faserverstarktem Kunststoff mit
thermoplastischer Matrix wird als Organoblech bezeichnet

Orthotropie

Ist eine spezielle Art der Richtungsabhangigkeit eines Materials. Ein orthotroper
Werkstoff muss drei senkrecht zueinander stehende Symmetrieebenen besitzen
und darf parallel zu den Orthotropieachsen keine Kopplung zwischen
Normaldehnungen und Schubverzerrungen besitzen.

PAN-Faser

Polyacrylnitrilfaser: Ausgangstoff bei der Herstellung von Kohlenstofffasern

Personliche Schutzausristung (PSA)

Die personliche Schutzausriustung muss bei gefahrlichen Arbeiten und Tatigkeiten
verwendet werden, um Verletzungen zu vermeiden oder zu minimieren, die durch
andere MalRnahmen nicht verhindert werden kénnen. Typische PSA - Gegenstande
sind Handschuhe, Schutzhelm, Sicherheitsschuhe etc.

Physikalisch abbindende Matrixsysteme

Bei physikalisch abbindenden Matrixsystemen liegen die Polymerketten schon in
der flussigen Matrix vor. Beim Abbinden laufen ausschliel3lich physikalische
Vorgange wie Abkuhlung oder Abliften von Lésemittel ab.

Physikalische Wechselwirkungen

Physikalische Wechselwirkungen beschreiben die, im Vergleich zu den chemischen
Bindungen, schwachen Anziehungskréafte zwischen Molekdlen.

Pinhole

Englisch fir "Nadellécher”. Hiermit werden kleine, langgestreckte Poren
(Luft, Reaktionsgase) knapp unterhalb der Oberflache von FVK-Bauteilen
bezeichnet.
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Plastische Verformung

Bezeichnet eine bleibende Verformung (Gegenteil von elastischer Verformung)

Plastizitat

Eigenschaft fester Kérper, sich unter Krafteinwirkung (Zug, Druck etc.) nach
Uberschreiten einer FlieRgrenze zu verformen (zu dehnen) und nach
Kraftentlastung nicht wieder den urspringlichen Zustand einzunehmen.

Polyaddition

Die Polyaddition ist ein Verfestigungsmechanismus, bei der Harz und Harter im
Teilchenverhaltnis 1:1 vorhanden sein missen, um so die Polymerkette immer
abwechselnd auszubilden.

Polykondensation

Die Polykondensation ist ein Verfestigungsmechanismus, der unter Abspaltung
eines Nebenproduktes (z. B. Wasser) ablauft. Harz und Harter sind im
Teilchenverhaltnis 1:1 vorhanden. Das Kondensat (Nebenprodukt) wandert bei den
meisten Polykondensationsreaktionen durch den Kunststoff an die Oberflache und
wird mit der Zeit an die Umgebung abgegeben.

Polymer

Kettenartige Makromolekule, die durch chemische Verknupfung vieler gleicher oder
unterschiedlicher Monomere entstehen.

Polymerisation

Die Polymerisation ist ein Verfestigungsmechanismus, bei der der Harter die
Reaktion startet und sich die Harzmonomere an diesen anlagern. Aufgrund dieser
Abfolge wird nur ein kleiner Anteil an Hartermonomeren bendotigt.

Preforms

Form aus mehreren Textilien zusammengesetztes (z. B. genéhtes oder geklebtes)
»1extilbauteil”. Wird in einem Arbeitsgang in die Werkzeugform gelegt und erspart
manuelles Zusammensetzen bzw. vereinfacht das Handling.

Prepreg

Vorimpragniertes textiles Halbzeug
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Quadraxiales Gelege

Gelege, dessen Lagen vier unterschiedliche Ausrichtungen besitzen. Z. B. im
Winkel von 0°/+45°/-45°/90°.

Quasiisotropes Laminat

Ein quasiisotropes Laminat ist in alle Richtungen der Laminatebene gleich
belastbar. Es findet tberwiegend bei der Ersetzung von metallischen Werkstoffen
oder bei Beanspruchungen mit wechselnder Lastrichtung Anwendung.

guasistatische Priufverfahren

Man versteht darunter mechanisch-technologische Versuche, die
Dehngeschwindigkeiten im Bereich von ca. 10 bis 10 s aufweisen, wobei die
festgelegte Beanspruchungsgrenze in einer akzeptablen Zeitspanne erreicht
werden muss.

Quellung

Fahigkeit eines Feststoffes, bei Einwirkung von Flussigkeiten, Dampfen und Gasen
diese in den Zwischenraumen von Molekilen anzulagern und dadurch an Volumen
zuzunehmen. Da hierbei keine chemische Verbindung mit den Fremdstoffen
eingegangen wird, handelt es sich nicht um einen chemischen, sondern einen
reinen physikalischen Vorgang, der auch riickgangig zu machen ist.

Querkontraktion

In Richtung der Kraft (z. B. Zug- oder Druckbelastung) reagiert ein Korper (z. B. das
Laminat) mit einer LAngen&nderung, senkrecht dazu mit einer Verringerung bzw.
Vergrolierung seines Durchmessers bzw. seiner Dicke.

Querkontraktionszahl (Poissonzahl)

Die Querkontraktionszahl, auch Poissonzahl (nach Siméon Denis Poisson
benannt), dient der Berechnung der Querkontraktion und gehért zu den elastischen
Konstanten eines Materials.

R- und S-Séatze

Risiko- und Sicherheitssatze. R-Satze geben Hinweise auf besondere Gefahren, die
beim Umgang mit Gefahrstoffen auftreten kdnnen. S-Satze geben an, welche
VorsichtsmalRnahmen beim Umgang mit Gefahrstoffen zu treffen sind. Seit dem
01.12.2010 wurde das Global harmonisierte System zur Einstufung und
Kennzeichnung von Chemikalien eingefiihrt. Dies ersetzt zuklnftig die R-Satze
durch die Hazard Statements (H-Satze) und die S-Satze durch die Precautionary
Statements (P-Satze).
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Reaktionsharze

Reaktionsharze werden mit dem Harter vermischt, damit sie zum Kunststoff
ausharten kdnnen.

Reaktionsschwund

Bei der Entstehung von einigen Polymeren kommt es aufgrund der chemischen
Aushartungsreaktion zu Volumenverringerungen, da sich die Molekilabstande im
Werkstoff verkleinern. Der Reaktionsschwund wird auch als ,Schrumpf* bezeichnet.
Praxisbeispiel: Ungeséttigte Polyesterharze haben bei der Aushértung einen relativ
starken Schwund (ca. 6-9%)

Reaktive Prepregs

Prepregs auf Basis reaktiver Harzsysteme (duromere Harzsysteme)

Reibungskoeffizient

Der Reibungskoeffizient, ist ein dimensionsloses Mal3 fur die Reibungskraft im
Verhéltnis zur Anpresskraft zwischen zwei Kérpern.

Resin Transfer Moulding (RTM)

Matrixinjektionsverfahren: Fertigungsverfahren, bei dem die Matrix mit hohem
Druck in das geschlossene Werkzeug injiziert wird.

Roving

Ein Roving ist ein textiles Halbzeug, das aus einem Bundel aus vielen, parallel
liegenden Endlosfasern besteht.

Rundgeflecht

Kreisférmig angeordnete Flechtung, die jedoch zu den 2-dimensionalen Geflechten
gezahlt wird.

Saugvlies

Das Saugvlies nimmt bei dem Vakuumverfahren Uberschissige Matrix auf, welche
durch den Unterdruck aus dem Laminat durch die Lochfolie gepresst wird. Zudem
gewahrleistet das Saugvlies, dass Uberall am Bauteil ein gleichmafiger Unterdruck
anliegt.
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Schéaftung

Reparaturschritt zur Wiederherstellung eines Laminates an einem geschadigten
FVK Bauteil. Dabei wird das Material zumeist in einem definierten Winkel
angeschliffen. Die Schaftung kann schréag oder gestuft erfolgen.

Schlagzahigkeit

Die Schlagzahigkeit ist ein Mal3 fur die Fahigkeit eines Werkstoffes, Stol3- und
Schlagenergie aufzunehmen, ohne zu brechen.

Schlichte

Mittel, welches auf eine Faser aufgetragen wird, um die Oberflacheneigenschaften
zu verandern.

Schmelzbar

Die Fahigkeit eines Stoffes, sich bei einer Temperaturdnderung zu verfliissigen

Schmelzspinnprozess

Herstellungsart von z. B. Glas- und Polyesterfasern, bei der nach dem
Aufschmelzen des Glases / Polyesters dieser durch Spinndisen ausgesponnen,
dann abgekuhlt, evtl. verstreckt und abschlieRend als Faden aufgewickelt wird

Schnittmatten

Textiles Halbzeug, das aus regellos zueinander liegenden geschnittenen Fasern
besteht.

Schubfestigkeit

Materialkennwert, der den Widerstand eines Werkstoffs gegen Abscherung
beschreibt, also gegen eine Trennung durch Kréafte, die zwei einander anliegende
Flachen langs zu verschieben suchen

Schussfaden

Die Schussfaden sind bei der Herstellung eines Gewebes jene parallelen Rovings
eines textilen Gewebes, die zu den im Webstuhl aufgespannten Kettfaden quer
eingebracht werden.
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SchweilRbar

Die Fahigkeit von Metallen und thermoplastischen Kunststoffen, sich schmelzen
und somit auch schweil3en zu lassen. Kunststoffe konnen zudem ,kaltgeschweif3t*
werden, was jedoch auf Basis von Losemitteln erfolgt (siehe Quellung) und nicht
thermisch beeinflusst wird.

semipermeable Membran

Halb- oder teilweise durchlassige Trennschicht, durch die nur bestimmte
Bestandteile eines Stoffes dringen kdnnen. Wird vor allem bei der Vakuuminfusion
genutzt.

Sicherheitsdatenblatt

Produktspezifisches Formblatt mit den wesentlichen sicherheitsrelevanten
Angaben. Ein Sicherheitsdatenblatt muss beim Inverkehrbringen von Gefahrstoffen
und Zubereitungen, die Gefahrstoffe enthalten, vom Hersteller bzw. Vertreiber dem
Abnehmer kostenlos Ubermittelt werden.

Sicken

Bezeichnung fir manuell oder maschinell hergestellte rinnenférmige Vertiefungen in
Blech, Zylindern, Rohren, Gefal3en, Drahten, Konservendosen usw., die zur
Erhohung der Steifigkeit von Einzelteilen oder Konstruktionen dienen.

SMC-Formmasse

Sheet Moulding Compound, flachige (flachenférmige) Form-Pressmasse auf Basis
von zumeist UP-Harzsystemen.

Sprodigkeit

Die Sprodigkeit eines Werkstoffs gibt an, in welchem Malf3 er sich plastisch
verformen kann, bis er bricht. Sie steigt mit sinkender Temperatur.

Steifigkeit

Werkstoffkenngrol3e, die den Widerstand gegen eine Verformung durch aufRere
Einwirkung beschreibt. Die Steifigkeit ist abhéngig von zwei Faktoren: Von der
Geometrie des Korpers sowie dessen Werkstoff. Man unterscheidet normalerweise
zwischen Zug-, Druck-, Torsions- und Biegesteifigkeit. Fur diese Belastungen gibt
es Normprifungen, nach denen die Werkstoffkenngrél3e festgestellt wird.
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ST-Kohlenstofffaser

(super tenacity) hochstzugfeste Kohlenstofffaserart

Stringer
Langsversteifungen z.B. im Schiff- und Bootsbau, beim Flugzeug- und Raketenbau

Styrol

Ist ein ungesattigter aromatischer Kohlenwasserstoff. Es handelt sich um eine
farblose, niedrigviskose und suflich riechende Flussigkeit, die entziindlich und
gesundheitsschadlich ist. Bei ungesattigten Polyestern wird Styrol als Losemittel
und Vernetzer eingesetzt.

Technisches Datenblatt

Informationsschrift des Herstellers zu seinem Produkt, welches die wesentlichen
Angaben zur Verarbeitung enthalt.

Temperaturstandfest

Temperatureinflisse fihren zu keinem Flie3en oder keiner plastischen Verformung
im Gebrauch

Tempern (Nachhéartung)

Beschreibt, dass direkt im Anschluss der Topfzeit nachtragliche Erhitzen eines
Materials tGiber einen definierten Zeitraum. Dies fuhrt bei Matrixharzen in der Regel
zu héheren Endfestigkeiten.

Tex

Bezeichnet die Feinheit der langenbezogenen Masse und wird definiert mit 1tex =
1g/1000m. Somit entspricht 1 Tex der Feinheit einer Faser von Kilometer Lange
und einem Gewicht von 1 Gramm.

Textiles Halbzeug

Uberbegriff fiir vorgefertigte Fasergebilde, die weiter verarbeitet werden

Thermoplast

Kunststoffgruppe, der sich innerhalb eines bestimmten Temperaturbereichs beliebig
verformen lasst, ohne sich chemisch zu verdndern. Seine Verformbarkeit wird durch
Kettenmolekile erreicht die nicht chemisch vernetzt sind.



\

IFAM

% FraunhOfer “(’ VERSTARKT IN DIE ZUKUNFT
|

Thixotropiermittel

Zuschlagstoff fir Matrixharze meist auf Basis von Kieselsaure, das die
Viskositatseigenschaft so verandert, dass die Matrix an vertikalen Flachen nicht
oder stark vermindert herabflief3t.

Topfzeit

Zeitspanne, wahrend der ein zweikomponentiges Matrixsystem verarbeitet werden
muss. Sie hangt von der Geschwindigkeit (Aushartungsgeschwindigkeit), der fur die
Polymerbildung verantwortlichen chemischen Reaktionen sowie von den &uf3eren
Rahmenbedingungen (Temperatur, Ansatzmenge, Gefaligeometrie) ab und ist flr
die erfolgreiche Herstellung von Faserverbundbauteilen genauestens zu beachten.
Die Topfzeit endet, wenn die maximale Verarbeitungsviskositat erreicht ist.

Torsionssteifigkeit

Beschreibt den Widerstand eines Korpers gegen Verdrehungen in Langsrichtung

Trennmittel

Werden bei Abformprozessen verwendet, um ein Anhaften des Bauteils in der Form
zu verhindern. Das Aufbringen von Trennmitteln in die Form wird als Eintrennen
bezeichnet.

Triaxiales Gelege

Gelege, dessen Lagen drei unterschiedliche Ausrichtungen besitzen. Z. B. im
Winkel von 0°/+45°/-45

UHM-Kohlenstofffaser

(ultra high modulus) ultrasteife Kohlenstofffaserart

Undirektionales Gelege (UD — Gelege)

Bezeichnung fur Textile Halbzeuge, die nur in eine Faserrichtung Krafte aufnehmen
kénnen. Das Unidirektional-Gelege zeichnet sich durch eine hohe Zugfestigkeit aus.
Sie sind als vernahte Variante oder als Prepreg verfligbar, wobei die Prepreg-
Variante diejenige mit den héchsten mechanischen Kennwerten ist.

upP

Abklrzung fur ungesattigtes Polyesterharz
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Verbundwerkstoff

Verbundwerkstoffe sind Werkstoffe, die aus mindestens zwei Materialien bestehen
und andere Werkstoffeigenschaften als ihre einzelnen Komponenten besitzen.
Dabei wird eine Komponente (die Matrix) durch mindestens eine andere
Werkstoffkomponente verstarkt.

Verformungswiderstand

Die einer &ulR3eren Kraft entgegengesetzte Kraft eines Korpers.

Vernadelung

Verfestigung von Vliesen und Matten mit Hilfe von Nadeln, die senkrecht zur
Ablageebene eingestochen werden und so durch Reib- und Formschluss zu einem
starkeren Zusammenhalt des Materials fihren. Die Vernadelung kann mit einem
Binderauftrag noch verstéarkt werden.

Versiegler

In flissiger oder pastdser Form vorliegende Substanz, die die
Werkzeugformoberflache im mikroskopischen Bereich ,zusetzt. Die Zielsetzung ist
die Versiegelung der Form, so dass das anschlie3end aufgetragene Trennmittel
sich gleichmaRig mit einem Film tber die Oberflache legt und die optimale
Trennwirkung erreicht.

Viskositat

Widerstand, die eine Flussigkeit der Bewegung entgegensetzt. Ist der Widerstand,
den eine Flussigkeit z. B. dem Riuhren entgegensetzt grof3, so spricht man von
einer hohen Viskositat oder von hochviskosen (dickfliissigen) Flissigkeiten. Ist der
Widerstand klein, hat die Fllssigkeit eine niedrige Viskositat oder ist niedrigviskos
(dunnflussig).

Vlies

Textiles Halbzeug, das aus feinen Fasern unterschiedlicher Orientierung besteht,
die miteinander verfestigt wurden, z. B. durch Nadeln oder Binder.

Warmeausdehnungskoeffizient

Der Kennwert, der das Verhalten eines Stoffes bezlglich Veranderungen seiner
Abmalde bei Temperaturveranderungen beschreibt. Der Koeffizient gilt nur in
bestimmten Temperaturbereichen.
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Warmeleitfahigkeit

Beschreibt die Fahigkeit eines Materials Energie in Form von Warme zu
transportieren.

Weichmacher

Stoffe, die in grofiem Umfang z. B. Kunststoffen zugesetzt werden, um diese
weicher, flexibler, geschmeidiger und elastischer im Gebrauch oder der weiteren
Verarbeitung zu machen.

Wirkfaden (Nahfaden)

Faden, mit dem Gelege in ihrer Position fixiert werden, um eine optimale
Ausrichtung zu gewabhrleisten. Die Vernahung erfolgt innerhalb einer Gelegelage,
bei multiaxialen Lagen werden auch die mehrere Lagen mit einander vernaht. Die
Vernahung dient ausschlie3lich der Fixierung und erbringt keinerlei mechanischen
Festigkeitsvorteil.

Zugfestigkeit

Sie gibt die maximale Kraft pro Flache an, die ein Laminat in Zugversuch aushalt
und wird MPa oder N/mmz2 angegeben.

Zuschlagstoffe

Stoffe, die der Matrix zugegeben werden kdnnen, um diverse Eigenschaften
(Schwindung, Entflammbarkeit, Viskositat,...) zu verandern, aber keine primaren
Funktionstrager sind. Sie beinhalten z.B. die Gruppe der Additive, Fillstoffe und
Farbpigmente.

Zugspannung

Senkrecht auf einen Kérperquerschnitt einwirkende Kraft (F) pro Querschnittsflache
(A)- "ziehend". Zugspannungen haben immer ein positives Vorzeichen.



